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Справка главного инженера проекта 

Проектная документация по объекту «Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково» 

разработана в соответствии с заданием на проектирование, требованиям Федерального Закона 

№384-ФЗ от 30.12.2009 и выполнена в соответствии с перечнем национальных стандартов и 

сводов правил, действующих на дату выпуска. 

Принятые в проекте решения соответствуют требованиям Технических регламентов, 

Строительных правил, осударственных стандартов, Правил пожарной безопасности, 

Санитарно-гигиенических правил и норм, действующих на территории Российской Федерации 

на дату выпуска, и обеспечивают безопасный для жизни и здоровья людей ввод объекта в 

эксплуатацию. 

 

Главный инженер проекта Р.А. Морев  
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Введение 

Основанием для разработки проектной документации по титулу «Строительство ПС 220/20 

кВ Мельниково» являются следующие документы: 

- Инвестиционная программа ПАО «Россети Московский регион», утвержденная приказом 

МЭ РФ от 22.12.2023г. №31а «Об утверждении изменений, вносимых в инвестиционную 

программу ПАО «Россети Московский регион» на 2023 – 2027 годы, утвержденную 

приказом Минэнерго России от 24.11.2022г. №30а», а также текущий проект ее 

корректировки.; 

- Задание на проектирование ПАО «Россети Московский регион» №153-13/ГД/02/ВН-1454 

от 19.08.2024г.; 

- Технические условия на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО 

«Россети Московский регион» энергопринимающих устройств ОАО «РЖД» № И-24-00-

223309/125 к договору о технологическом присоединении от 15.06.2023г. № ИА-23-302-

15007 (624621). 

При разработке проекта учтены требования следующих нормативных документов: 

- «Норм технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим 

напряжением 35-750 кВ» СТО 56947007-29.240.10.028-2009»; 

- Правила устройства электроустановок (7 издание, с исправлениями); 

- ГОСТ Р 21.101-2020 «Основные требования к проектной и рабочей документации»; 

- Постановление №87 от 16 февраля 2008 «О составе разделов проектной документации и 

требованиях к их содержанию»; 

- СП 76.13330.2016 «СНиП 3.05.06-85» «Электротехнические устройства»; 

- СП 48.13330.2019 «СНиП 12-01-2004» «Организация строительства»; 

- СНиП 12.03.2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; 

- СНиП 12.04.2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство»; 

- СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»; 

- «Правил эксплуатации электроустановок потребителей»; 

- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей, утвержденные 

приказом Минэнерго РФ №229 от 19.03.2003; 

- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утверждённые приказом 

Минтруда России от 15.12.2020 № 903н; 

- ГОСТ Р 53246-2008 «Информационные технологии. Системы кабельные 

структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования»; 

- ГОСТ Р 70451- 2022 «Единая энергетическая система и изолированно работающие 
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энергосистемы Подстанции электрические. Автоматизированные системы управления 

технологическими процессами. Условия создания. Нормы и требования»; 

- ГОСТ Р 21.703-2020 «Проводные средства связи Общие требования»; 

- ГОСТ Р 21.617-2023 «Система проектной документации для строительства. Правила 

выполнения проектной документации. Линии связи»; 

- ГОСТ Р 21.618-2023 «Система проектной документации для строительства (СПДС). 

Правила оформления проектной документации. Системы электросвязи объектов 

капитального строительства»; 

- Положение ПАО «Россети» «О единой технической политике в электросетевом 

комплексе»; 

- СП 133.13330.2012 «Сети проводного вещания и оповещения в зданиях и сооружениях. 

Нормы проектирования»; 

- СП 134.13330.2012 «Системы электросвязи зданий и сооружений. Основные положения 

проектирования»; 

- СП 6.13130.2021 «Электрооборудование. Требования пожарной безопасности»; 

- СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 

3.05.06-85; 

- СП 42.13330.2016 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских 

поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89; 

- СТО 34.01-9.2-004-2019 Каналы связи для РЗА. Технические решения для сетей 35-220 

кВ; 

- СТО 56947007-33.040.20.316-2021 Устройства передачи аварийных сигналов и команд. 

Общие технические требования; 

- СТО 59012820.35.110.002-202 Организация каналов информационного обмена между 

объектами электроэнергетики, центрами управления сетями сетевых организаций, 

центрами управления ветровыми электростанциями, центрами управления солнечными 

электростанциями и диспетчерскими центрами АО «СО ЕЭС» в сетях связи с 

коммутацией пакетов. 
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1 Общая часть 

Настоящий том, выполнен на основании: 

- Задания на проектирование по титулу «Строительство ПС 220/20 кВ «Мельниково» 

№153-13/ГД/02/ВН-1454 от 19.08.2024г.;   

- Технических условий № И-24-00-223309/125 на технологическое присоединение к 

электрическим сетям ПАО «Россети Московский регион» энергопринимающих устройств 

Открытого акционерного общества «Российские железные дороги», 

- Письма № Р36-в-III-19-2495 от 13.05.2025 Филиала АО «СО ЕЭС» Московское РДУ, 

- Ответа ООО «Инфраструктура Молжаниново» о получении ТУ ИСХ.№ 01300425 от 

30.04.2025г. 

Площадка ПС 220/20 кВ Мельниково расположена в существующем здании ПС 220/10 кВ 

Молжаниновка.  

В соответствии с заданием на проектирование по данному объекту №153-13/ГД/02/ВН-1454 

от 19.08.2024г. (раздел «Организация цифровой системы связи, листы 28-35») и техническими 

условиями №И-24-00-223309/125 на технологическое присоединение к электрическим сетям 

ПАО «Россети Московский регион» энергопринимающих устройств ОАО «Российские железные 

дороги», с проектируемой ПС 220/20 кВ Мельниково до существующей ПС 220/10 кВ 

Молжаниновка необходимо выполнить устройство двух географически разнесенных волоконно-

оптических линий связи, емкостью по 48 оптических волокон каждый, а также организовать 

каналы передачи данных ПС 220/20 кВ Мельниково – ПС 220/10 кВ Молжаниновка – 

Центральный узел связи ПАО «Россети Московский регион». 

ООО «СП-Инновация» получила ответ от ООО «Ифраструктура Молжаниново» в котором 

говорится, что в соответствии с договором аренды ООО «Ифраструктура Молжаниново» 

передало во временное владение и пользование ПАО «Россети Московский регион» 

электросетевое имущество, входящие в состав электроподстанции 220/10 кВ Молжаниновка и 

для получения технических условий на заходы/прокладку волоконно-оптических кабелей связи, 

размещение проектируемого оборудования, точки подключения для организации каналов 

передачи данных с ПС 220/20 кВ Мельниково, нужно обратиться в ПАО «Россети Московский 

регион». 

Так же ООО «СП-Инновация» получила ответ от филиала АО «СО ЕЭС» Московское РДУ о 

том, что при проектируемой на 2-ом этапе схеме подключения ПС 220/20 кВ Мельниково к ПС 

220/10 кВ Молжаниновка необходимость в передаче данных телемеханики и организации 

каналов телефонной связи для оперативных переговоров в диспетчерские центры Московского 

РДУ отсутствует.    

Площадка ПС 220/20 кВ Мельниково расположена в существующем здании ПС 220/10 кВ 
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Молжаниновка. Полным объемом строительства подстанции ПС 220/20 кВ Мельниково является 

замена существующих трансформаторов на новые с организацией КЛ-20 кВ от выводов 

трансформатора 220/20 кВ мощностью 40 MBA до РУ-20 кВ ТП- 10/20 кВ.  Магистральные ЛЭП 

не организуются. Внутриобъектовый комплекс средств связи используется существующий. 

На основании вышеизложенного, рассмотрев вышеуказанные письма, предложен 

следующий вариант организации сетей связи на проектируемой ПС 220/20 кВ Мельниково: 

Установить дополнительную стойку ТСПД (два коммутатора (основной, резервный), два 

маршрутизатора (основной, резервный), два криптошлюза (основной, резервный)) и подключить 

проектируемую стойку ТСПД к существующей аппаратуре связи, установленной на ПС 220/10 

кВ Молжаниновка, далее передачу данных в ЦУС ПАО «Россети Московский регион» и в 

диспетчерские пункты МВС (Московские высоковольтные сети) и ЦСД (Центр службы 

диагностики )  организовать по существующим каналам связи. 

2 Анализ объектов прилегающей электрической сети 

Площадка ПС 220/20 кВ Мельниково расположена в здании ПС «Молжаниновка», которая в 

свою очередь находится на территории газотурбинной теплоэлектростанции ГТЭС 

«Молжаниновка», (г. Москва, Молжаниновский район, Новосходненское шоссе, д. 80) в 

Северном административном округе г. Москвы.  ПС 220/10 кВ «Молжаниновка» расположена 

вблизи двух подстанций «Омега» и «Старбеево», находящихся в ведении Северных 

электрических сетей – филиала ПАО «МОЭСК». На подстанциях прилегающей сети устройства 

связи построены преимущественно на базе цифровых сетей с использованием волоконно-

оптических линий связи, мультиплексоров FOX-515/XMC20 и маршрутизаторов/коммутаторов 

Cisco. 

3 Организация каналов связи 

На ПС 220 кВ Мельниково организованы каналы: 

- диспетчерская и технологическая телефонная связи (основной, резервный); 

- ССПИ (основной, резервный); 

- АИИС КУЭ (основной, резервный); 

- технологическое видеонаблюдение; 

- охранное видеонаблюдение; 

- мониторинг ЧР кабельных линий 220 кВ. 
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3.1 Каналы диспетчерской и технологической телефонной связи 

Для организации основных и резервных каналов диспетчерской связи предлагается 

использовать существующую сеть ВОЛС.  

Телефонная связь между оперативным персоналом ПС 220/20 кВ Мельниково и ДП ЦУС 

ПАО «Россети Московский регион» на базе существующей схемы организации основного и 

резервного каналов диспетчерской телефонной связи ПС 220/10 кВ «Молжаниновка» (см. 

Приложение Д). При этом осуществляться запись всех диспетчерских переговоров с 

оперативным персоналом подстанции с сохранением записей в соответствии с установленным 

порядком. Система записи используется существующая, установленная в диспетчерском центре 

ЦУС ПАО «Россети Московский регион». 

3.2 Каналы системы сбора и передачи данных (ССПД): 

 Передача информации ССПД с ПС 220/20 кВ Мельниково  организована по протоколу МЭК 

870-5-104, Ethernet (128 кбит/с) по двум взаиморезервируемым каналам связи, проходящим по 

географически разнесённым трассам через проектируемые коммутаторы ТСПД, криптошлюзы и 

маршрутизаторы и далее по существующей сети ВОЛС ТСПД.  

Основные и резервные каналы ССПИ от ПС 220/20 кВ Мельниково до центров управления 

организовать следующим образом: 

ПС 220/20 кВ Мельниково – ДП ЦУС ПАО «Россети Московский регион»: 
 
Основной канал: 

Для передачи информации ССПИ с ПС 220/20 кВ Мельниково используется проектируемый 

основной криптошлюз. Далее через проектируемый основной коммутатор ТСПД и 

проектируемый основной маршрутизатор основной канал ССПИ подключается в существующую 

сеть ТСПД через существующий мультиплексор UMUX-1500 NE 18107901, установленный в 

существующем шкафу связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка. Схема организации связи 

представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС5.1-ГЧ2. Матрица 

распределения каналов связи представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС 

5.1-ГЧ3.       

Резервный канал: 

Для передачи информации ССПИ с ПС 220/20 кВ Мельниково используется проектируемый 

резервный криптошлюз. Далее через проектируемый резервный коммутатор ТСПД и 

проектируемый резервный маршрутизатор резервный канал ССПИ подключается в 

существующую сеть ТСПД через существующий мультиплексор UMUX-1500 NE 18107902, 

установленный в существующем шкафу связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка. Схема организации 
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связи представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС5.1-ГЧ2. Матрица 

распределения каналов связи представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС 

5.1-ГЧ3.       

 

3.3 Передача информации АИИС КУЭ 

Передача информации АИИС КУЭ с ПС 220/20 кВ Мельниково  организована по протоколу 

МЭК 870-5-104, Ethernet (128 кбит/с) по двум взаиморезервируемым каналам связи, проходящим 

по географически разнесённым трассам через проектируемые коммутаторы ТСПД, и 

маршрутизаторы и далее по существующей сети ВОЛС ТСПД.  

Основные и резервные каналы АИИС КУЭ от ПС 220/20 кВ Мельниково до центров 

управления организовать следующим образом: 

ПС 220/20 кВ Мельниково – ДП ЦУС ПАО «Россети Московский регион»: 
 
Основной канал: 

Для передачи информации АИИС КУЭ с ПС 220/20 кВ Мельниково используется 

проектируемый основной коммутатор ТСПД. Далее через проектируемый основной 

маршрутизатор основной канал АИИС КУЭ подключается в существующую сеть ТСПД через 

существующий мультиплексор UMUX-1500 NE 18107901, установленный в существующем 

шкафу связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка. Схема организации связи представлена в проектной 

документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ2. Матрица распределения каналов связи 

представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ3.       

Резервный канал: 

Для передачи информации АИИС КУЭ с ПС 220/20 кВ Мельниково используется 

проектируемый резервный коммутатор ТСПД. Далее через проектируемый резервный 

маршрутизатор резервный канал АИИС КУЭ подключается в существующую сеть ТСПД через 

существующий мультиплексор UMUX-1500 NE 18107902, установленный в существующем 

шкафу связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка. Схема организации связи представлена в проектной 

документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ2. Матрица распределения каналов связи 

представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ3.       

 

3.4 Технологическое и охранное видеонаблюдение 

Передача информации технологического и охранного видеонаблюдения (Eth. 2Мбит/с) с ПС 

220/20 кВ Мельниково  организована по основному каналу связи, через проектируемые основные 
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коммутаторы КСПД, криптошлюзы и маршрутизаторы и далее по существующей сети ВОЛС 

КСПД.  

Каналы технологического и охранного видеонаблюдения от ПС 220/20 кВ Мельниково до 

центров управления организовать следующим образом: 

ПС 220/20 кВ Мельниково – ПС Автозаводская: 
 
Для передачи информации технологического и охранного видеонаблюдения с ПС 220/20 кВ 

Мельниково используется проектируемый основной коммутатор КСПД. Далее через 

проектируемый основной маршрутизатор канал технологического и охранного видеонаблюдения 

подключается в существующую сеть ТСПД через существующий мультиплексор UMUX-1500 

NE 18107901, установленный в существующем шкафу связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка. Схема 

организации связи представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ2. 

Матрица распределения каналов связи представлена в проектной документации на чертеже 630-

25-ИОС 5.1-ГЧ3.    

 

3.5 Мониторинг ЧР кабельной линии КЛ 

Передача информации мониторинга ЧР кабельной линии (Eth. 128 кбит/с) с ПС 220/20 кВ 

Мельниково организована по основному каналу связи, через проектируемые основные 

коммутаторы, криптошлюзы и маршрутизаторы и далее по существующей сети ВОЛС ТСПД.  

Каналы мониторинга ЧР кабельной линии от ПС 220/20 кВ Мельниково до центров 

управления организовать следующим образом: 

ПС 220/20 кВ Мельниково – РПБ ул. Дорожная, д.13, СОСЭиД»: 
 

Для передачи информации мониторинга ЧР кабельной линии с ПС 220/20 кВ Мельниково 

используется проектируемый основной коммутатор ТСПД. Далее через проектируемый основной 

маршрутизатор канал ЧР кабельной линии подключается в существующую сеть ТСПД через 

существующий мультиплексор UMUX-1500 NE 18107901, установленный в существующем 

шкафу связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка. Схема организации связи представлена в проектной 

документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ2. Матрица распределения каналов связи 

представлена в проектной документации на чертеже 630-25-ИОС 5.1-ГЧ3.    

  

4 Система контроля и управления 

Для создания единой сети управления и упрощения организации эксплуатации 

проектируемой сети связи предусматривается использование однотипного оборудования, также 
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должны учитываться сложившиеся тенденции по построению сети управления на предприятиях 

электроэнергетики. 

Система технического обслуживания проектируемого оборудования транспортной сети 

базируется на принципах построения сети управления TMN (Рек. МСЭ-Т М.3010) и на 

применении комплекса программно-технических средств и обеспечивает выполнение 

следующих функций управления: 

- управление конфигурацией: включает сбор и отображение информации о сетевых 

элементах (их типы, местонахождение, идентификацию и т.п.), включение элементов в работу и 

их вывод из работы, установление и изменение физических соединений, установка 

автоматического резервирования, выбор критериев переключения на резерв, назначение 

синхротрасс и установка приоритетов источников синхронизирующих сигналов для элементов; 

- контроль и поддержка качества работы: контроль и поддержание на требуемом уровне  

основных характеристик сети, включая сбор, обработку, хранение и отображение статистических 

данных о работе сети и ее элементов, выявление тенденций в их поведении и предупреждения о 

возможных нарушениях в работе; 

- обнаружение и устранение неисправностей: обеспечивает возможности обнаружения, 

определения местоположения неисправностей в сети, их регистрацию, обеспечивает доведение 

соответствующей информации до обслуживающего персонала, выдает рекомендации по 

устранению неисправностей; 

- обеспечение безопасности: защита от несанкционированного доступа. 

Система технического обслуживания предоставляет оперативную информацию о 

неисправностях и изменении состояния управляемых сетевых элементов реальном масштабе 

времени, обеспечивает ведение подробного журнала регистрации неисправностей с 

возможностью вывода всей доступной оператору информации на печать и ее сохранение на 

магнитном носителе. 

Системы управления оборудованием транспортной сети представляют собой рабочую 

станцию оператора на базе персонального компьютера. 

Система мониторинга и управления должна осуществлять: 

- управление и конфигурацию сетевых элементов; 

- контроль состояния сетевых элементов, фиксацию неисправностей, регистрацию 

аварийных состояний; 

- контроль качества функционирования ВОЛС (достоверность, наличие или отсутствие 

входного сигнала, потеря синхронизации, электропитания); 

- управление предоставлением пользователям доступа к сети. 

Управление телекоммуникационным оборудованием осуществляется операторами сети по 

заключению дополнительных договоров с заказчиком.  
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5 Резервирование оборудования ВОЛП 

Для обеспечения отказоустойчивого функционирования оборудования транспортной сети и 

технологической пользовательской сети проект предусматривает мероприятия по обеспечению 

резервирования оборудования по системе 1+1. Меры включают полное резервирование ресурсов 

коммутации, резервирование источников электропитания, резервирование интерфейсных 

модулей. Всё оборудование должно быть укомплектован модулями управления, 

коммутационными ресурсами, дублированными источниками электропитания, 

обеспечивающими «горячее резервирование». В автоматическом режиме при переходе с 

основного компонента на резервный не должно происходить перерыва в работе оборудования. 

При необходимости (проведение плановых работ на оборудовании) возможен режим 

принудительного переключения на резервный компонент вручную.  

Передача информации должна осуществляться по двум независимым каналам, один из 

которых – резервный. Резервный канал автоматически дублирует параметры соединений 

рабочего канала. 

Оборудование должно обеспечивать два режима работы переключения на резерв: с 

возвратом и без возврата.  

Система сетевого управления должна в автоматическом режиме перемаршрутизировать 

трафик по заранее определенным сценариям. Соединения, использующиеся для передачи 

трафика технологических сетей, всегда при конфигурации параметров имеют атрибут 

приоритета перед соединениями с трафиком корпоративных сетей, сетей интернет и ТфОП. 

6 Организационно – технические решения по электропитанию систем связи 

Для обеспечения гарантированным и бесперебойным электропитанием предусматривается 

установка систем бесперебойного питания модульного типа (регулируемая мощность, легкость 

наращивания), соответствующие современным требованиям телекоммуникационной отрасли, где 

требуется максимальная плотность энергии при минимальном занимаемом объеме.   

Система бесперебойного электропитания предназначена для электропитания 

телекоммуникационного оборудования и должна обеспечивать: 

- надежное резервирование электроснабжения всего проектируемого 

телекоммуникационного оборудования в случае отказов сети собственных нужд объекта в 

соответствии с требованиями со стороны потребителей, не допускающих перерыва питающего 

напряжения; 

- высокое качество электроэнергии во всех режимах работы путем защиты резервируемого 

оборудования от кратковременных всплесков и провалов напряжения; 

- «горячую» замену батарейных модулей и других основных составляющих без перебоев в 
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электроснабжении потребителей. 

Для обеспечения бесперебойного и гарантированного электропитания, электроснабжение 

проектируемого оборудования связи предусматривается через систему гарантированного 

электропитания (СГЭП), от двух независимых вводов (первый – гарантированный, от разных 

секций щита собственных нужд через АВР; второй – от ЩПТ с подключением к аккумуляторной 

батарее подстанции). Для автономного электропитания оборудования, при небольших перерывах 

электроснабжения, в состав ЭПУ входят выпрямительные модули и герметичные 

аккумуляторные батареи.  

В случае отказа внешней силовой электрической сети, система бесперебойного 

электропитания обеспечивает время непрерывной работы всего подключенного оборудования не 

менее 6 часов и имеет для этого необходимую мощность. 

Мультиплексоры должны питаться от источника постоянного тока с заземленным плюсом и 

номинальным напряжением 48 В при изменениях напряжения в пределах 38,4-57,6 В. Источник 

бесперебойного электропитания (ИБП) оборудования связи должен быть рассчитан  на работу от 

источника переменного напряжения 400/230 В +/-20% при искажении формы кривой не более 

20%. 

Во всех случаях занижения или пропадания напряжения первичного источника на вводах 

питания 48 В аппаратура должна восстановить заданные параметры после восстановления 

напряжения без вмешательства персонала. 

СГЭП должна быть оборудован SNMP адаптером, который может выдавать информацию о 

состоянии, управлении, пропадании основного питания, тестировании и диагностике в систему 

управления. 

Для удаленного мониторинга и управления системой бесперебойного электропитания 

необходимо использовать ПО управления - универсальную графическую систему комплексного 

дистанционного мониторинга и управления оборудованием электроснабжения. 

Схема электропитания шкафов связи показана на чертеже № 817-01-01- ETD7-240-16. 

 

7 Размещение и заземление оборудования 

Все проектируемое оборудование связи предусматривается размещать в 

специализированных помещениях в стандартных 19-дюймовых телекоммуникационных шкафах 

с подключением к контуру защитного заземления, который должен соответствовать требованиям 

ГОСТ 464-79. 

При наличии на лицевой панели устройств, светодиодных сигнальных индикаторов дверь 

шкафа должна быть прозрачной или иметь исполнение позволяющей визуально, не открывая 
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шкаф, наблюдать индикаторы оборудования. 

Для обеспечения требуемого температурного режима в телекоммуникационных шкафах 

предусматривается принудительная вентиляция с гарантированным электропитанием. 

Система кондиционирования воздуха помещения должна быть рассчитана на поглощение 

тепловыделений от проектируемого оборудования, солнечной радиации и людей. Для 

поддержания требуемой температуры воздуха не выше +24ºС должна быть предусмотрена 

установка оборудования системы климат-контроля на всех объектах установки оборудования 

связи. 

Размещение оборудования связи на объекте ПС 220/20кВ Мельниково: 

Оборудование связи: 19” стойка ТСПД (шкаф ШПД) и 19” стойка оборудования 

электропитания (шкаф ШГП), на ПС 220/20 кВ Мельниково располагается на ПС 220/10 кВ 

Молжаниновка и размещается в комнате связи № 3.12 на третьем этаже основного здания ПС 

220/10 кВ Молжаниновка. Проектируемые кабели связи от 19” стойки ТСПД прокладываются в 

кабельных лотках,  в ПВХ гофрированных трубах до существующей стойки каналообразующего 

оборудования и подключаются к существующим мультиплексорам UMUX-1500 NE 18107901 и 

UMUX-1500 NE 18107902 . 

 

8 Электромагнитная  совместимость 

При размещении микроэлектронных и микропроцессорных устройств на территории 

подстанций, являющихся мощными источниками электромагнитных полей и помех, должна 

обеспечиваться их электромагнитная совместимость. 

Для этого необходимо выполнение следующих пунктов: 

- оборудование, предназначенное к размещению на энергообъектах, должно иметь 

сертификаты на устойчивость к воздействию внешних электромагнитных полей и помех по 

классу жесткости;  

- на энергообъектах уровни электромагнитных полей и помех не должны превышать 

значений, соответствующих порогу устойчивой работы этих устройств. 

Поэтому должна быть выполнена оценка реальной электромагнитной обстановки с целью 

определения ее соответствия существующим нормам. 

В целях защиты проектируемого оборудования от электромагнитных полей, кабели должны 

прокладываться в местах, где нет высокой напряжённости электромагнитного поля.  
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9 Обеспечение инфраструктуры 

9.1 Требования к помещениям 

Создание требуемого температурного режима в помещениях обеспечивается работой 

системы климат-контроля. Максимальная эксплуатационная характеристика оборудования 

достигается при температуре окружающей среды 24°С. Диапазон относительной влажности от 10 

до 95%. Несоблюдение выше указанных требований при установке оборудования может 

привести к сокращению срока службы или повлиять на эффективность его функционирования. 

Для снижения количества твёрдых частиц, проходящих через оборудование, шкафы оснащаются 

воздушными фильтрами. 

     Для доступа с целью технического обслуживания предусматривается свободное 

пространство спереди и сзади не менее 1000 мм. 

     Пол должен быть рассчитан на равномерно распределенную нормативную нагрузку 1000 

кг/м2 и сосредоточенную нормативную нагрузку 250 кг, приложенную в любом месте плиты на 

площади 25 см2. Прогиб плиты не должен превышать 1 мм. 

В помещениях с постоянным обслуживающим персоналом обеспечивается подача 

наружного воздуха по санитарным нормам. 

При этом обращается особое внимание на необходимость руководствоваться материалами по 

технике безопасности и охране труда. 

 

9.2 Противопожарные мероприятия 

Помещения связи, где предусматривается установить проектируемое оборудование, должны 

соответствовать противопожарным требованиям СНиП 21-01-97, СНиП 31-03-2001. Кроме того, 

противопожарные мероприятия в помещениях связи обеспечиваются следующими проектными 

решениями: 

- выбором соответствующих марок кабелей и способов их прокладки; 

- применением негорючих материалов для монтажа оборудования; 

- выбором устройств защиты электрооборудования и токораспределительных сетей, 

обеспечивающих немедленное отключение поврежденных участков; 

- наличием первичных средств пожаротушения; 

- автоматическое отключение систем вентиляции и кондиционирования в случае пожара. 

Противопожарные мероприятия на существующих УС энергообъектов предусмотрены в 

соответствии с действующими «Правилами пожарной безопасности для учреждений, 

предприятий и жилых домов Министерства связи». 
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9.3  Охрана окружающей среды 

Технологические процессы, происходящие во время работы проектируемого оборудования, 

являются экологически чистыми. 

Для предотвращения выбросов вредных веществ от аккумуляторных батарей (АБ) 

предусмотрены герметичные АБ, их размещение разрешено совместно с технологическим 

оборудованием. 

Специальных мероприятий по охране окружающей среды не предусматривается. 

 

10 Внутриобъектная связь 

Для проектируемой ПС 220/20 кВ Мельниково используется существующий 

внутриобъектовый комплекс средств связи ПС 220/10 кВ Молжаниновка.  

 

11 Список сокращений и определений 

 
АСДТУ Автоматизированная система диспетчерско-технологического 

управления  
АСУ ТП Автоматизированная система управления технологическими 

процессами 
АИИС КУЭ Автоматизированная информационно-измерительная система 

контроля и учета  электроэнергии 
ВОК Волоконно-оптический кабель  
ВОЛС Волоконно-оптическая линия связи  
ВОСП Волоконно-оптические системы передачи 
ДК  Диспетчерский коммутатор 

ЕЭС России Единая энергетическая система России  
ИБП Источник бесперебойного питания 
КСПД Корпоративная сеть передачи данных 
ЛАЗ Линейно-аппаратный зал 
ЛВС Локальная вычислительная сеть 
МОЭСК Московская объединенная электросетевая компания 

ОАО «ФСК ЭС» Открытое акционерное общество «Федеральная сетевая 
компания Единой энергетической системы» 

ОЭС Объединённая энергетическая система 
ОСО Объектовые системы оповещения 

ПА (ПАА) Противоаварийная автоматика 
ПС Подстанция  
ПО Программное обеспечение 

ПЦИ (PDH) Плезиохронная цифровая иерархия 
РАС Регистрация аварийных событий 
РДП Районный диспетчерский пункт 
РДУ Региональное диспетчерское управление 
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РЗ Релейная защита 
СГЭП Система гарантированного электропитания 
СКС Структурированная кабельная система 
СДТУ Служба диспетчерско-технологического управления  
ССОП Сеть связи общего пользования 

СЦИ (SDH) Синхронная цифровая иерархия 
ТМ Телемеханика  
ТИ Телеизмерения  
ТС Телесигнализация 
ТСПД Технологическая сеть передачи данных 
ТУ Технические условия 
УАТС Учрежденческая автоматическая телефонная станция 
ЦПСС Цифровая первичная сеть связи 
ЦСП Цифровая система передачи 
ЦЭС Центральные электрические сети  
ЦУС Центральный узел связи 
ЮОЗ Южная оперативная зона 

ФГУП «КС» Федеральное государственное унитарное предприятие 
«Космическая связь» 

ООО  «ИМ» ООО «Инфраструктура Молжаниново» 
 

12 Перечень нормативных и методических документов, используемых в проекте 

1) ГОСТ Р 21.1101-2013. Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к проектной и рабочей документации. 

2) ГОСТ Р 53246-2008. Информационные технологии. Системы кабельные 

структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования. 

3) Правила устройства электроустановок, М., Издательство НЦ ЭНАС, 2003 г. изд. 7-ое. 

4) СО 153-34.34.20.501-2003, ОРГРЭС. Правила технической эксплуатации электрических 

станций и сетей Российской Федерации,. 

5) СТО 56947007-29.240.10.028-2009. Нормы технологического проектирования подстанций 

переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ. 
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Приложение А:  Задание на проектирование по титулу: «Строительство ПС 220/20 кВ 
Мельниково» АДРЕС на терриории ПС 220 кВ Молжаниновка (г. Москва, 
Новосходненское шоссе, д.80 ) 
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Приложение Б: ТУ № И-24-00-223309/125 на технологическое присоединение к 
электрическим сетям ПАО «Россети Московский регион» энергопринимающих 
устройств ОАО «РЖД» 
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Приложение В: Письмо филиала АО «CO EЭС» Московское РДУ о выдаче технических 
условий № Р36-в-III-19-2495 от 13.05.2025 
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Приложение Г: Ответ ООО «Инфраструктура Моложаниново» о получении ТУ. 

 

 
  



 
 
 

 
      

6350-25-ИОС 5.1-ТЧ 
Лист 

      
102 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

.№
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

Приложение Д: Существующая схема организации основного и резервного каналов 
диспетчерской телефонной связи ОДП МВС – ПС 220 кВ Молжаниновка. 
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Приложение Е: Существующая схема организации основного и резервного каналов передачи 
телеинформации  ПС 220 кВ Молжаниновка – ЛДП МВС. 
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Приложение Ж: Существующая схема сети передачи данных для системы видеонаблюдения 
ОАО «МОЭСК». 
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Приложение З: Существующая схема канала передачи данных системы диагностики ЧР. 
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6350-25-ИОС5.1-ГЧ.1
Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково

Цифровая система связи

Ведомость документов графической части

П 1

Ведомость документов графической части

Обозначение Наименование Примечание

6350-25- ИОС 5.1- ГЧ .1 Ведомость документов графической части

6350-25- ИОС 5.1- ГЧ .2 Схема организации каналов связи

6350-25- ИОС 5.1- ГЧ .3 Матрица распределения каналов связи

6350-25- ИОС 5.1- ГЧ .4 Схема расположения оборудования связи в проектируемом 19"
шкафу

6350-25- ИОС 5.1- ГЧ .5 Схема расположения оборудования электропитания в проектируемом
19" шкафу

6350-25- ИОС 5.1- ГЧ .6 План расположения оборудования на ПС 220/20 кВ Мельниково
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П 1

- Оборудование и соединения, существующие;

- Резервный канал передачи данных.
- Основной канал передачи данных;

Условные обозначения:

- Оборудование и соединения, проектируемые;
- Оборудование, проектируемое в разделе "Информационная безопасность";
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Конкретная марка и тип оборудования коммутаторов и маршрутизаторов будет определена на стадии РД данного проекта.
На стадии "П" данный выбор оборудования носит рекомендательный характер и не является поводом для заказа.
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Емкость канала
Интерфейс
сопряжения

Кол -во
каналов

ПС 220 кВ
Мельниково

ПС 220 кВ
Молжаниновка

ПС Старбеево ПС Омега ПС 444 Бутаково ТЭЦ -21 ПС 837 Куркино ПС 578 Пенягино ПС 111 Тушино ДП ОЗ СЭС ПС Красногорская УС Западный УС 9993 " МВС " ПС 110 кВ Сумская ПС 220 кВ
Чертаново

РПБ ул . Дорожная ,
д .13, СОСЭиД

ЦУС ПАО "РМР " МВС
Н .Красносельская , д .6

РПБ ул . Дорожная ,
д .13, СОСЭиД П C Южная ПС Автозаводская

Агрегатные потоки

1000 M бит / с GE 1

1000 M бит / с GE 1

Каналы ССПИ

128 Кбит / с МЭК -870-5-104
10/100 Base-T 1

128 Кбит / с МЭК -870-5-104
10/100 Base-T 1

АИИС КУЭ

64 Кбит / с FTP 1

64 Кбит / с FTP 1

Мониторинг ЧР КЛ

128 Кбит / с FTP 1

Технологическое видеонаблюдение

128 Кбит / с FTP 1

Охранное видеонаблюдение

128 Кбит / с FTP 1
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6350-25-ИОС5.1-ГЧ.3
Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково

Цифровая система связи

Матрица распределения каналов связи

П 1

- узел ввода / вывода информации ;
- транзитный узел информации ;
- основной канал передачи данных ;

Условные обозначения:

- резервный канал передачи данных .
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6350-25-ИОС5.1-ГЧ.4
Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково

Цифровая система связи

Схема расположения оборудования связи в
проектируемом 19" шкафу

П 1

№
надписи Текст надписи Кол .

1 Шкаф передачи данных 1
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и назначение Тип
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Поз .
обозначение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф телекоммуникационный напольный 1

2 Модуль вентиляторный , 3 вентилятора с терморегулятором 2

3 Панель осветительная светодиодная 1

4 Горизонтальный кабельный органайзер 19" 1U, 6 колец 8

5 Маршрутизатор 8x10/100/1000BASE-T , 2

4×Combo-port RJ45/SFP с SSD накопителем на 1 Гб

6 Централизованный комплекс для защиты сетевой инфраструктуры 2

с SFP трансивер для 10/100/1000 BASE-T

7 Коммутатор управляемый PoE, 24 порта 10/100/1000BASE-T 3

8 Патч -панель 19", 1U, 24 порта RJ-45 полн . экран ., категория 5e 3

9 Блок розеток с выкл ., 16A, со шнуром 1

10 Полка перфорированная выдвижная с телескопическими направляющими 1

11 Щит распределительный переменного тока 1

12 Щит распределительный постоянного тока 1

13 ЩАВР 1

14 Инвертор 1

15 Панель заземления 1

Маршрутизатор

Маршрутизатор

Сетевой экран

Сетевой экран

Коммутатор
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6350-25-ИОС5.1-ГЧ.5
Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково

Цифровая система связи

Схема расположения оборудования
электропитания в проектируемом 19" шкафу

П 1

Поз .
обозначение Наименование Кол . Примечание

1 Шкаф телекоммуникационный напольный 1

2 Модуль вентиляторный , 3 вентилятора с терморегулятором 2

3 Панель осветительная светодиодная 1

4 Устройство электропитания постоянного тока

5
ИБП двойного преобразования с зарядным устройством большой

1мощности Внутренняя карта SNMP для удаленного управления и
мониторинга ИБП

6
Байпас для организации обходного режима работы источников

1
бесперебойного питания

7 Щит распределительный переменного тока ( гарантия ) 1

8 Щит распределительный постоянного тока ( гарантия ) 1

9 Щит автоматического ввода резерва №1 1

10 Щит автоматического ввода резерва №2 1

11 Щит распределительный переменного тока вводной 1

12 Панель заземления 1

13 АКБ 4

14 Полка усиленная для аккумуляторов 2

15 АКБ 4

ЭПУ

ИБП

Байпас

ЩРП ~220В

ЩРП =48В

ЩАВР =48В

ЩАВР =48В

ЩРП Вводной
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6350-25-ИОС5.1-ГЧ.6
Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково

Цифровая система связи

План расположения оборудования на
ПС 220/20 кВ Мельниково

П 1
- Оборудование, существующие;

Условные обозначения:

- Оборудование, проектируемое;

Выкопировка из плана на отм. +10,800
М 1:100

UMUX-1500(1)

- Оборудование, задействуемое по данному проекту.

6000 6000 6000

UMUX-1500(2)
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Поз.    Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код продукции  Поставщик 
Ед. 

изме‐
рения 

Кол.  Масса 
1 ед., кг  Примечание 

1  Оборудование связи (шкаф ШПД)               

1.1    Шкаф телекоммуникационный напольный 42U (600х800) дверь 
стекло в составе: ШТК-Э-42.6.8-1AАА 

 
 шт. 1    

1.1.1   Комплект щеточного ввода в шкаф, универсальный КВ-Щ-55.420А   шт. 2    

1.1.2   Карман для документов, пластиковый WJ-1   шт. 1    

1.1.3   Модуль вентиляторный, 3 вентилятора с терморегулятором R-FAN-3   шт. 1    

1.1.4   Фильтр (170х425) для модуля вентиляторного R-FAN-F-IP21   шт. 1    

1.1.5   Панель осветительная светодиодная R-LED-220   шт. 1    

1.1.6   Горизонтальный кабельный органайзер 19" 1U, 6 колец ГКО-1-6   шт. 10    

1.2   Маршрутизатор в металлическом корпусе 1U 

FW MX240 E10 2GTX-8TX-MR-
SSD1-24/48-HV 

   

шт. 2 

   

  для установки в стойку 19” , 8x10/100/1000BASE-T,        

  2xCombo-port RJ45/SFP с SSD накопителем на 1 Гб        

  Один вход питания 24/48 В, DC.         

  Один вход питания 220 В, AC/DC        

1.3    Централизованный комплекс для защиты сетевой IPC-R800   шт. 2    

   инфраструктуры и создания VPN-сетей         

1.4    SFP трансивер для 10/100/1000 BASE-T RSM1T   шт. 4    

1.5   Управляемый Ethernet коммутатор PoE, в металлическом  SW5-24PoE-MR-4GTXxSFP-
24/48-HV 

  шт. 3    
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Поз.    Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 
обозначение документа, 

опросного листа 
Код продукции  Поставщик 

Ед. 
изме‐
рения 

Кол.  Масса 
1 ед., кг  Примечание 

  корпусе 1U для установки в стойку 19”,       

  24 порта 10/100/1000BASE-T. Один вход питания 24/48 В, DC.      

  Один вход питания 220 В, AC/DC PM160-220/12   шт. 3    

1.6   Патч-панель 19", 1U, 24 порта 
PP3-19-24-8P8C-CSE-SH-110D 

  

шт. 3 
   

  RJ-45 полн. экран., категория 5e, Dual IDC, ROHS, цвет черный      

1.7   Блок розеток Rem-16 с выкл., 8 Schuko, 16A, 
R-16-8S-V-440-1.8 

  

шт. 1 
   

  алюм., 19", шнур 1,8 м      

1.8   Полка перфорированная выдвижная с телескопическими 
ТСВ-62 

  

шт. 1 
   

  направляющими, глубина 620 мм      

1.9   Щит распределительный переменного тока (гарантия) ВРМ 500.02 ~220В   шт. 1    

1.10   Щит распределительный постоянного тока (гарантия) ВРМ 500.02 =48В   шт. 1    

1.11   Устройство АВР ATS-1205/16   шт. 1    

1.12   Инвертор цифровой для преобразования напряжения 
ИЦ-1500 БП 

  

шт. 1 
   

  48 В постоянного тока в напряжение 220 В переменного тока      

1.13   Панель заземления горизонтальная/вертикальная 19" ПЗ-19-500.200А   шт. 1    

2  Оборудование электропитания (шкаф ШГП)          

2.1   Шкаф телекоммуникационный напольный 42U (600х800) дверь 
стекло в составе: 

ШТК-Э-42.6.8-1AАА   шт. 1    

2.1.1  Комплект щеточного ввода в шкаф, универсальный КВ-Щ-55.420А   шт. 2    

2.1.2  Карман для документов, пластиковый WJ-1   шт. 1    

2.1.3  Модуль вентиляторный, 3 вентилятора с терморегулятором R-FAN-3   шт. 1    

2.1.4  Фильтр (170х425) для модуля вентиляторного R-FAN-F-IP21   шт. 1    

2.1.5  Панель осветительная светодиодная R-LED-220   шт. 1    

2.2   Устройство электропитания связи постоянным током, 

УЭПС-2К 48/40-55 

  

шт. 1 

   

  мощностью до 2240 Вт, выполненное в каркасе-крейте      

  для установки в 19” шкафы и стойки      



 

 
 
             

6350‐25‐ИОС5.1.СО 
Лист 

           
3 Изм.  Кол.уч. Лист  №док. Подп.  Дата 

  Формат А3

Вз
ам

. и
нв

.№
 

 

П
од

п.
 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од

л.
 

 
Поз.    Наименование и техническая характеристика 
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1 ед., кг  Примечание 

2.3   Онлайн ИБП двойного преобразования полной 

СИПБ2КД.10-11 

  

шт. 1 

   

  мощностью 2000 ВА с зарядным устройством большой мощности      

  SNMP DL801. Внутренняя карта SNMP для удаленного       

  управления и мониторинга ИБП      

2.4   Байпас для организации обходного режима 

ЩР-Б463-230В-40А 

  

шт. 1 

   

  работы источников бесперебойного питания с установкой в      

  19-ти дюймовую стойку      

2.5   Щит распределительный постоянного тока (гарантия) ВРМ 500.02 =48В   шт. 1    

2.6   Щит распределительный переменного тока (гарантия)   ВРМ 500.02 ~220В   шт. 1    

2.7   Щит автоматического ввода резерва (АВР1) АВР АК-340 2х1х40А   шт. 2    

2.8   Щит распределительный переменного тока вводной ВРМ 500.02 ~220В   шт. 1    

2.9   
 Панель заземления горизонтальная/ вертикальная 19" ПЗ-19-500.200А 

  
шт. 1    

2.10   Герметизированные необслуживаемые 
HMF-12-50 

  

шт. 4 
   

  свинцово-кислотные аккумуляторы по технологии AGM      

2.11   Полка усиленная для аккумуляторов, 
СВ-62АК 

  

шт. 2 
   

  грузоподъёмностью 200 кг., глубина 620 мм      

2.12   Герметизированные необслуживаемые 
HMF-12-125 

  

шт. 6 
   

  свинцово-кислотные аккумуляторы по технологии AGM      

  Кабельные изделия и материалы         

3.1  Паатч-корд UTP, экранированный, Саt 5e, LSZH, 2м PC-LPM-STP-RJ45-RJ45-C5e-2M-
LSZH-WH 

  шт. 5    

3.2 
 

Паатч-корд UTP, экранированный, Саt 5e, LSZH, 20м 
PC-LPM-STP-RJ45-RJ45-C5e-

20M-LSZH-WH 
  

шт. 2    

3.3  Гофрированная ПВХ трубка с зондом, негорючая Д16/10    м 20    

  Комплект ЗИП         

4.1  SFP трансивер для 10/100/1000 BASE-T RSM1T   шт. 2    
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4.2  Паатч-корд UTP, экранированный, Саt 5e, LSZH, 2м PC-LPM-STP-RJ45-RJ45-C5e-2M-
LSZH-WH 

  шт. 1    

4.3  Паатч-корд UTP, экранированный, Саt 5e, LSZH, 20м PC-LPM-STP-RJ45-RJ45-C5e-
20M-LSZH-WH 

  шт. 1    
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